4.3 KOPLINGSGRUPPER AV KONDENSATORER

SERIEKOPLING AV KONDENSATORER

Figur 4.3.1
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Nar det gar en strem gjennom de seriekoplete kondensatorene er strammen lik gjennom alle
kondensatorene. Kondensatorene vil fa tilfgrt lik ladning pga lik strem.Nar summen av
spenningene over alle kondensatorene blir lik spenningskilden gar strammen mot null.

Ladningen:

I Q:Q]_:QZ:QB:"':Q 43.1
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Spenningen:

| U:U1+U2+U3+---+Un 432

Formelen som benyttes for a finne kapasitans:

Il C

Clo

(4.1.2)

Settes formel 111 med kapasitansen for hver kondensator inn i formel 11 far en fglgende utrykk:

_ _Q, Q Q Q
H+111 U—U1+U2+U3+---+Un—C—1+§+C—3+~~q

Dette gir total kapasitans:

1 1 1 1 1
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Nar to og to kondensatorer er seriekoplet kan fglgende formelen benyttes:

434.A

Utledningen av formel 234 er den samme som for parallelle resistanser. Se utledning til
formel 3.23.

Formel 234 kan ogsa benyttes ved flere enn to seriekoplede kondensatorer, men da ma en
regne to og to kondensatorer av gangen.
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EKSEMPEL 4.3.1
To kondensatorer pa 10 uF og 15 pF blir seriekoplet til en spenning pa 12 V.

a) Finn total kapasitans for kretsen.
b) Hva blir spenningen over hver kondensator nar de er blitt helt oppladet?

Lasning:

a) Total kapasitans:

1_1,1_ 1 . 1
Ct C C 10100k 15.1070F
C, = 60-10 5F

b) Spenningen over hver kondensator:

Q=U.C=12V-60-10 °F=72.10"°C

-5
Ulzcg:zz-lo 6027,2\/
1 10.10°F —
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U . Q _72107°C_,q,

2 C 15106 —
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PARALLELLKOPLING AV KONDENSATORER

Figur 4.3.2
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Stremmen som gar ut fra spenningskilden vil fordele seg gjennom hver kondensator.
Ladningen som er avhengig av strammen vil fordele seg i hver kondensator bestemt av
kapasitansstarrelsen. Spenningen vil i en ren parallellkopling veere lik fordi det ikke er noen
potensialforskjeller mellom positiv side pa spenningskilden og positiv side pa hver
kondensator etter at spenningskilden er fullt oppladet.

Ladningen:

I Q = Ql + Q2 + Q3+ : '+Qn 435
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Spenningen:

1 u=U,=U,=U,=--=U 436

Formelen som benyttes for a finne kapasitans:

Il C

clo

(4.1.2)

Settes formel 111 med kapasitansen for hver kondensator inn i formel 11 far en falgende utrykk:

H+111 C—Ql % % Q“—c C.+C C
ST U T U Tt Tt et

Total kapasitansen settes pa formelen:

C= C1 + C2 + C3+- . -+Cn 4.3.7

C, =2C 438
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EKSEMPEL 4.3.2

To kondensatorer pa 10 uF og 15 pF blir parallellkoplet til en spenning pa 12 V.
a) Finn total kapasitans for kretsen.

b) Hva blir ladningen i hver kondensator nar kondensatorene er blitt helt oppladet samt
total ladning i kretsen?

Lasning:

a) Total kapasitans:

C=C,+C, ~10-10 %F +15.108F =250.1076F

b) Ladningen i hver kondensator:

Q =U-C =12v 10-10°8F =01273F

Q,=U-C, =12V 1510 °F =018 °F

Total ladning i kretsen:

Q=U-C=12v.25.10 °F =030 3F
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OPPGAVER

43.1

a) To like kondensatorer pa 5 pF blir seriekoplet. Finn total kapasitans.
b) De to kondensatorene pa 5 pF blir parallellkoplet. Finn total kapasitans.

43.2

a) To kondensatorer pa 50 og 70 pF blir seriekoplet og tilkoplet 12 V. Regn ut total
kapasitans og ladning samt ladningen til hver av kondensatorene.

b) To kondensatorer pa 50 og 70 pF blir parallellkoplet og tilkoplet 12 V. Regn ut total
kapasitans og ladning samt ladningen til hver av kondensatorene.

4.3.3

HOR

U=500V Cq=5uF Co=15puF C3=25uF Cy=3pF

a) Finn total kapasitans.
b) Hva blir total ladning?
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4.3.4

—" )

— )

U=100V C1=150 uF C9=110 uF C3=90 uF C4=80 uF Cg5=130 uF Cg=60 pF

Finn total ladning og kapasitans samt ladningen Q1.

4.3.5

— )

4R
—/
U

U=220VvV Cq=15uF Co=11pF C3=9uF Cy=8puF Cg=13 pF

Finn total kapasitans og ladning.
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